






























































ｋ i (i=1,2,3) はZFS 準位 iから基底状態への発光速度定数である。kij (i,j=1,2,3) はZFS準位 iから




k21=K1 ([exp (E21/kT) -1]-1 +1) である。K1はZFS 準位１と２との結合定数である。
式（１）からNj(t)（j=1,2,3）を数値計算した後，燐光強度
IT(t) =k3N3(t) hν3 + k2N2(t) hν2 + k1N1(t) hν1 （２）



































































































































dNS/dt = -(kr+kET) NS （５）
と書ける。TPDの一重項準位の寿命が1.1 nsであるので13），kr=0.91 ns-1とできる。パラメータ




























































































３つのPL寿命τ1, τ2, τ3 (t1> t2> t3) が計算で得られ，図15の実線で示すように長い寿命τ1とτ2と
が実験と一致した22）。最も短い寿命成分τ3は，計算では0.3µs以下であるので，観測が困難で
あったと考えられる。しかし，Namdaらは，Ir(ppy)3ニート膜の室温での測定から，0.04µs,




























１）I. Tanaka, Y. Tabata and S. Tokito: Jpn. J. Appl. Phys. Vol.43, p.L1601 (2004).
２）I. Akimoto et al.: J. Lumin. Vol.122-123, p.440 (2007). 
３）K. Goushi et al.: J. Appl. Phys. Vol.95, p.7798 (2004).
192 競合的励起緩和過程による有機EL素子用燐光低分子薄膜の発光
４）T. Tsuboi, H. Murayama and A. Penzkofer: Thin Solid Films Vol.499, p.306 (2006).
５） H. Yersin: Topics in Current Chemistry, Vol.241, ed. H. Yersin (Springer-Verlag, Berlin 2004), p.1.
６）W.J. Finkenzeller and H. Yersin: Chem. Phys. Lett. Vol.377, p.299 (2003).
７）W.J. Finkenzeller, P. Stoessel and H. Yersin: Chem. Phys. Lett. Vol.397, p.289 (2004).
８）T.Tsuboi and N.Aljaroudi: Jpn. J. Appl. Phys. Vol.44, p.591 (2005).
９）T. Tsuboi and N. Aljaroudi: Jpn. J. Appl. Phys., in press.
10）R.J. Holmes et al.: Appl. Phys. Lett.Vol.82, p.2422 (2003).
11）M.A. Baldo and S.R. Forrest: Phys. Rev. B Vol.62, p.10958 (2000).
12）住斉：光物性ハンドブック，塩谷繁雄他編（朝倉書店,1984）p.78.
13）W. Holzer, A. Penzkofer and H.H. Hoehold: Synthetic Metals Vol.113, p.281 (2000).
14）J. Kalinowski et al : Chem. Phys. Vol.297, p.39 (2004).
15）N.J. Turro: Modern Molecular Photochemistry (Benjamin Publ. Co., Menlo Park 1978), p.187.
16）M.A. Baldo, M.E. Thompson and S.R. Forrest: Pure Appl. Chem. Vol.71, p.2095 (1999). 
17）H.J. Peng et al.: SID 05 Digest p.1066 (2005).
18）W. Holzer, A. Penzkofer and T. Tsuboi: Chem. Phys. Vol.308 , p.93 (2005). 
19）T. Kobayashi, N. Ide, N. Matsusue and H. Naito: Jpn. J. Appl. Phys. Vol.44, p.1966 (2005).
20）E.B. Namdas et al.: J. Phys. Chem. Vol.108, p.1570 (2004). 
21）J. Kalinowski et al.: Chem. Phys. Vol.297, p.39 (2004).  
22）T.Tsuboi and N.Aljaroudi: Opt. Materials, Vol.30, p.1375 (2008).
坪井　泰住 193

